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Posibilitati de utilizare
a bazelor de cunostinte
in domeniul gestionarii deseurilor

Drd. Valentina Elena TARTIU

Abstract

In the present article there are going to be exposed some aspects about waste
management area in Romania, such as: actual stage, investments priorities on waste
categories, development of waste management systems using knowledge bases, the
benefits of using knowledge based expert systems in the area of waste.

J/ estionarea degeurilor a dobandit un caracter distinct, atat la nivel
C global, cédt si la nivel european si national In conditiile
‘i diminudrii accentuate a resurselor naturale si a deteriorarii
rapide a calitatii apei, aerului si solului.

Conservarea resurselor naturale si gestionarea deseurilor reprezintd una din
cele patru arii prioritare ce definesc directiile de actiune ale politicii de mediu a
Uniunii Europene din cadrul Programului de Actiune pentru Mediu pentru perioada
2002-2012—,,Viitorul nostru, alegerea noastra”.[14]

Evolutia politicii de mediu si schimbarile inregistrate de-a lungul timpului
sunt reflectate nu numai de obiectivele si prioritdtile acesteia, ci §i de numarul
instrumentelor sale de implementare. Se poate mentiona dezvoltarea a trei tipuri de
instrumente: legislative, tehnice si economico-financiare.

Instrumentele legislative — creeaza cadrul legal al politicii de protectie a
mediului si sunt reprezentate de legislatia existenta in acest domeniu.
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Instrumentele tehnice asigura respectarea standardelor de calitate privind
mediul ambiant §i utilizarea celor mai bune tehnologii disponibile (BAT).

Instrumentele financiare sunt reprezentate de programele care finanteaza
actiuni legate de protectia mediului.

Politicile Uniunii Europene din domeniul deseurilor [15] evidentiaza
importanta unei abordari integrate in gestionarea deseurilor. In acest sens s-au
dezvoltat o serie de masuri axate pe:

» prevenirea generarii de deseuri si a impactului negativ al acesteia;

» coordonarea, reglementarea s§i organizarea activititilor de tratare,

recuperare, reciclare si valorificare a deseurilor;

» depozitarea finald sigurd a deseurilor acolo unde nu exista posibilitatea

recuperarii.

Astfel, cerintele Uniunii Europene in domeniul gestiunii deseurilor vizeaza
reducerea cantitatii de deseuri , depozitate definitiv , dupa cum urmeaza [15]:

» reducerea cantitatii de deseuri cu 20% pana in 2010;
reducerea cantitatii de deseuri cu 50% pana in 2050;
reducerea cantitatii de deseuri periculoase cu 20% pana in 2010;

Y V VYV

reducerea cantitatii de deseuri periculoase cu 50% pana in 2020.

La 12 iulie 2007, Comisia Europeand a aprobat Programul Operational
pentru Roménia pentru perioada 2007-2013 cofinantat de Fondul European de
Dezvoltare Regionalda (FEDR) si Fondul de Coeziune (FC), denumit ,,Programul
Operational Sectorial de Mediu” (POSM).[13]

Acest program include sase axe prioritare §i anume: extinderea si
modernizarea sistemelor de apad si apa uzatd, dezvoltarea sistemelor integrate de
gestiune a deseurilor si reabilitarea siturilor contaminate istoric, reducerea poludrii
si diminuarea efectelor schimbarilor climatice prin restructurarea si reabilitarea
sistemelor de incalzire urband pentru atingerea tintelor de eficientd energetica in
localitédtile identificate ca fiind cele mai afectate de poluare, implementarea
sistemelor adecvate de management pentru protectia naturii, implementarea
infrastructurii adecvate de prevenire a riscurilor naturale in zonele cele mai expuse
la risc, asistenta tehnica.[13]
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Dezvoltarea sistemelor integrate de gestiune a deseurilor si reabilitarea

siturilor contaminate istoric reprezintad axa prioritara 2.

Aceastd axa prioritard abordeazd aspecte de mediu de pe teritoriul

Roméniei precum: poluarea apei, solului, aerului, provocata de depozitarea

neadecvata a deseurilor.

Obiectivele se refera la:

>

YV V V

cresterea gradului de acoperire a populatiei care beneficiaza de
colectarea deseurilor municipale;

reducerea cantitatii de deseuri depozitate;

cresterea cantitatii de deseuri reciclate si valorificate;

infiintarea unor structuri eficiente de gestiune a deseurilor;

reducerea numarului de situri contaminate istoric.

Roménia a obtinut perioade de tranzitie pentru sectorul gestionarii

deseurilor in cazul:

>

ambalajelor si deseurilor din ambalaje (Directiva nr.94/62/EC,
modificata de directiva 2004/12/CE);

depozitarii deseurilor (Directiva nr.99/31/EC);

incinerarii deseurilor (Directiva Consiliului nr.2000/76/EC);

deseurilor de echipamente electrice si electronice (Directiva
Parlamentului European si a Consiliului 2002/96/CE, amendata de
Directiva 2003/108/CE) importului, exportului si tranzitului de deseuri
(Regulamentul 259/93/CE).

In vederea indeplinirii angajamentelor asumate de Romania prioritatile

pentru investitii pe categorii de deseuri sunt:

Deseuri de ambalaje:

>

VYV V V

amplasarea de puncte de colectare separat;

dezvoltarea sistemului de transport a deseurilor colectate selectiv;
includerea 1n fluxul deseurilor de ambalaje a statiilor de sortare;
consolidarea si extinderea capacitatilor de reciclare si dezvoltare a
industriei de reciclare, ce contribuie la reducerea semnificativa a
cantitdtilor de materii prime consumate.
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Deseuri municipale:
» Statii de transfer pentru deseuri municipale.

» Depozite zonale de deseuri municipale (clasa “b”).

» 50 de depozite nepericuloase (clasa «b») cu o capacitate medie de
100000 t/an (suprafata medie de 10 ha) — 18 depozite au fost
construite.

» 15 depozite nepericuloase (clasa «b») cu o capacitate medie de
50000 t/an (suprafata medie de 5 ha), pentru asezarile izolate si cu
dificultati de transport, care vor asigura si capacitatea necesara de
depozitare pentru deseurile de productie nepericuloase.

Deseuri biodegradabile:

» Proiecte pilot de compostare/tratare mecano-biologica.

» Realizarea de statii-demonstrative de compostare/tratare mecano-
biologica.

Deseuri de echipamente electrice si electronice:
» Centre de colectare separata.
» Centre de reciclare si recuperare a materialelor utile.

Deseuri din constructii §i din demolari:
» Statii/centre de sortare / procesare — procesarea deseurilor prin
tehnologii de zdrobire, clasificare si/sau sortare.

Namoluri rezultate din tratarea apelor uzate ordsenesti:

» Instalatii de eliminare a namolurilor rezultate din tratarea apelor uzate
oragenesti care nu indeplinesc conditiile de utilizare 1n agricultura.

» Instalatii de tratare biomasa.

Vehicule scoase din uz:

» Facilitati pentru depoluarea si dezmembrarea vehiculelor scoase din
uz, conforme cu cerintele Uniunii Europene.
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Deseuri medicale:

» Instalatii de sterilizare termica ca treaptd de pretratare.

» Infrastructura necesard in unitatile medicale pentru colectarea separata
a deseurilor periculoase si nepericuloase.

Din examinarea punctelor forte si slabe in domeniul gestionarii deseurilor
in Roméania a rezultat stadiul actual care este ilustrat in figura I si care se
caracterizeaza prin existenta [10]:

» unui sistem ineficient de gestionare a deseurilor atat din punct de

vedere economic, cat §i din punct de vedere al protectiei mediului;

» cadrului necesar pentru dezvoltarea si implementarea unui sistem

integrat de gestionare a deseurilor, eficient din punct de vedere

ecologic si economic.

Din cauza activitatilor economice intensive din trecut, dublate de o
nerespectare a legislatiei de mediu, Roménia are 1n prezent un numar mare de situri
contaminate, ce produc un nivel crescut de emisii in atmosfera si apa, care conduc
la o degradare excesiva a solului si a peisajului in multe cazuri. Cea mai frecventa
metoda de eliminare a deseurilor o reprezintd depozitarea. Colectarea selectiva este
realizatd doar in anumite centre - pilot si multe din materialele reciclabile sunt
pierdute prin depozitare. Doar o mica parte din acestea sunt folosite ca materie
prima secundara si sunt reciclate.[10]

Planurile de gestionare a deseurilor au un rol cheie in dezvoltarea unei
gestiunii adecvate a deseurilor, constituie un punct de plecare pentru stabilirea
cerintelor financiare pentru operarea schemelor de colectare, tratare, reciclare si
eliminare a deseurilor.
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Puncte Forte:

1. Strategia Nationala de
Gestionare a Deseurilor in
vigoare

2. Planul National de Gestionare a
Deseurilor si Planurile
Regionale de Gestionare a
Deseurilor in vigoare

3. Experienta dobandita de catre
unele autoritati locale in
dezvoltarea proiectelor de
investitii finantate prin PHARE

Puncte Slabe :

1. Infrastructura precara pentru colectarea,
transportul si eliminarea deseurilor

2. Slaba constientizare a populatiei si a
agentilor economici privind gestionarea
adecvata a deseurilor

3. Existenta unui numar mare de situri
poluate istoric, cauzate de activitati
economice intensive si depozitarea in
spatii necorespunzatoare a deseurilor

4. Capacitatea limitata a beneficiarilor
finali/ autoritatilor locale de a elabora
propuneri de proiect viabile

si ISPA

V

in Romania, existd cadrul necesar
pentru dezvoltarea si implementarea
unui sistem integrat de gestionare a
deseurilor , eficient din punct de
vedere ecologic si economic

Existenta unui sistem ineficient de
gestionare a deseurilor atat din punct de
vedere economic, cét si din punct de
vedere al protectiei mediului.

Oportunititi:

1. Utilizarea fondurilor UE pentru
imbunatatirea standardelor de
mediu in Romania

2. Dezvoltarea unei piete viabile de
reciclare a deseurilor respectiv a
materiei prime rezultate din
procesarea deseurilor

3. Dezvoltarea unor planuri de
investitii pe termen lung In
conditiile dezvoltarii durabile

Amenintari:

1. Dificultati de naturd organizatorica
si financiara, determinate de
procesul de regionalizare

2. Dificultati in sustinerea costurilor
de investitie a proiectelor in
domeniul infrastructurii de mediu
in special de catre comunitatile
mici i medii

3. Utilizarea neadecvata a fondurilor

¥

Premise favorabile pentru
dezvoltarea unui sistem integrat
de gestionare a deseurilor

UE
Se impune facilitarea cooperarii Intre
autoritatile regionale si locale pentru

crearea §i implementarea sistemului
integrat de gestionare a deseurilor

Figura 1
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Romania are, in prezent, un sistem de gestionare a deseurilor municipale

bazat in cea mai mare parte pe colectare neselectiva si eliminare prin depozitare.

In raport cu statele UE care au ales depozitarea ca principali metoda pentru
tratarea deseurilor, in conformitate cu datele Eurostat, Romania inregistreaza cel
mai scdzut procentaj de depozitare a deseurilor municipale, situatie cauzatd de
numarul ridicat de depozite neconforme cu normele UE.

Pentru conformarea cu cerintele Uniunii Europene, Roménia a obtinut o
perioada de tranzitie pentru inchiderea etapizatd a 101 depozite de deseuri pana la
16 iulie 2017.

Necesitatiile de investitii din sectorul de deseuri municipale pentru
perioada 2007-2013, situeazda Romania pe locul trei in raport cu noile state
membre, dupa Polonia si Ungaria.

Necesititi de investitii in noile state membre pentru 2007 — 2013
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Figura 2

Sursa: “Evaluarea Strategicd a Mediului si Prevenirea Riscurilor” — Raport de tard —
Romaénia, ECOLAS&GHK, 2006

Economia seria Management Anul X, Nr. 2, 2007



b Management

In Romania, sistemul integrat de gestionare a deseurilor este in prezent
dezvoltat cu sprijinul ISPA in sapte din cele 42 de judete (prima faza de proiect) in

timp ce alte investitii recente in domeniul deseurilor solide, in principal limitat la
constructia unor gropi ecologice noi, a fost realizat in 11 orase. [10]

Pentru a facilita cooperarea intre autoritatile regionale si locale in vederea
dezvoltarii si implementarii unui sistem integrat de gestionare a deseurilor care sa
asigure Indeplinirea obligatiilor pe care Romania si le-a asumat prin Capitolul 22 —
Mediu, se poate apela la un sistem expert bazat pe cunostinte.

Sistemele expert bazate pe cunostinte (Knowledge Based Expert Systems)
sunt aplicatii informatice care utilizeaza baze de cunostinte, create cu scopul de a
rezolva o problema Intr-un anumit domeniu.

Construirea unei baze de cunostinte este justificatd de necesitatea de a
conserva, localiza, difuza si valorifica cat mai eficient intreg patrimoniul de
cunostinte acumulat.

Exista categorii diverse de cunostinte, respectiv [6]:

1. cunostinte declarative: date, fapte, obiecte;

2. cunostinte procedurale: reguli, proceduri, euristici, cazuri tipice,

strategii;

3. cunostinte structurale care se referd la modul de organizare pe clase a
cunostintelor de tip 1 si 2, precum si la relatiile dintre concepte, obiecte
si date;

4. metacunostinge: reguli de manipulare a cunostintelor de tip 1,2 si 3.

In baza de cunostinte se pot include: fapte, obiecte, reguli, euristici, relatii
etc. O astfel de baza de cunostinte este prezentata in figura 3 [8].
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Ipoteze Euristici Reguli

Fapte \ / | Obiecte

Baza de cunostinte

Procese >
\ Atribute
Eveniment
e
Explicatii Definitii Relatii
Figura 3

In domeniul gestionarii deseurilor o bazd de cunostinte poate cuprinde:

organizare §i dezvoltare a operatorilor, frecventa serviciilor de colectare a
deseurilor, disponibilitatea cetatenilor de a accepta sistemul propus de gestionare a
deseurilor etc.

Sinoptic continutul bazei de cunostinte in domeniul gestiondrii deseurilor
este prezentat in figura 4.
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Nivelul tarifelor existente
aplicat in cadrul regiunii

. i adaptate la costuri
Cantitatea ¥ P
de deseuri generata Densitatea zonei
pe fractiuni de colectare

Compozitia deseurilor

A 4

Structura , dotarea
Baza si posibilitatile
Frecventa serviciilor de cunostinte tehnice de organizare

de colectare a deseurilor si dezvoltare
A A ?\

A

a operatorilor

/ depozitare finald a
deseului ultim

Disponibilitatea Posibilitati

cetatenilor de a de

accepta sistemul valorificare
propus a deseurilor
de gestionare reciclabile

a deseurilor

Figura 4

Baza de cunostinte intervine in sistemul decizional pentru a sprijini
beneficiarul final sa rezolve problemele care apar in cadrul unui proces decizional,
din punct de vedere al informatiilor si cunostintelor, respectiv:

e incertitudine, generata de lipsa de informatii;

e complexitate, datoratd existentei unui volum mare de informatii care
interactioneaza intre ele Intr-un mod complex facand astfel procesarea
lor cognitiva dificila;

e ambiguitate, 1n situatia In care nu se dispune de cadrul conceptual
pentru a interpreta informatiile.
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Crearea si utilizarea unei baze de cunostinte de forma celei ilustrate in

figura 4 poate reprezenta un punct de plecare pentru dezvoltarea unui sistem
integrat de gestionare a deseurilor adaptat particularitatilor regionale, contextului
socio-economic dacad se tine seama de urmatoarele aspecte si anume ca:

» in fiecare regiune a Roméniei existd o problematicd a deseurilor
diferentiatd dupa tip si continut care necesita o rezolvare specifica; in
practicad rezultd mai multe variante posibile de gestionare a deseurilor
pentru o regiune, din cauza diferitelor strategii de limitare a formarii si
de revalorificare a deseurilor, a diferitelor sisteme de colectare
selectiva si metodelor de tratare

» generarea deseurilor este influentata de o serie de factori intre care mai
importanti sunt: evolutia populatiei, evolutia venitului regional,
comportamentul consumatorului.

Crearea unui sistem expert bazat pe cunostinte va permite beneficiarilor
finali / autoritatilor locale sa formalizeze si sd conserve cunostintele din interiorul
organizatiei lor si de asemenea sa furnizeze cunostintele catre alte organizatii Intr-
un proces de formare interactiva.

Un astfel de sistem poate sustine activitatea de gestionare a deseurilor, prin
extinderea capacitatii decidentilor de a reprezenta si procesa cunostinte in cursul
procesului de luare a deciziilor.

Dezvoltarea unui sistem informatic bazat pe cunostinte implica
urmatoarele activitati: achizitia de cunostinte, reprezentarea cunostintelor,
prelucrarea cunostintelor, utilizarea cunostintelor.

Activitdtile componente sunt prezentate in figura 5.
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In cadrul procesului de dezvoltare a unui astfel de sistem, un rol important
il ocupa achizitionarea cunostintelor din domeniu. Functionarea corecta a viitorului
sistem bazat pe cunostinte depinde de modul in care se realizeaza achizitia
cunostintelor.
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Transferul de cunostinte a fost principala problema a dezvoltarii sistemelor

expert.

In cadrul Comunititii Europene s-a manifestat intentia definirii unui
standard metodologic european pentru conceperea si realizarea de sisteme s§i
aplicatii informatice care utilizeaza baze de cunostinte.

Ca urmare a acestei initiative a aparut o metoda de inginerie a cunostintelor
cunoscutd sub denumirea de KADS (Knowledge Acquisition and Design System).
Aceastd metodologie de conceptie a sistemelor cu baze de cunostinte a fost
elaborata in cadrul a doud proiecte ESPRIT:

KADS I (demarat in 1983) si KADS 11 .[7]

O dezvoltare a acestor doud metodologii o constituie metodologia
CommonKads, care incearca sa unifice realizdrile originale ale KADS, cu alte
metodologii.

CommonKads permite analiza cunostintelor pe care o considerd nu o
simpla problema de formalizare, ci o problemad de comprehensiune a domeniului
studiat.

Metodologia CommonKads se fundamenteazd pe postulatul ,,partajarea
cunostintelor se bazeaza pe comunicare”.[ 4]

Gestiunea cunostintelor se face astfel incdt oamenii sd partajeze
cunostintele.

Modulul de achizitie a cunostintelor receptioneaza cunostintele, verifica
validitatea lor si genereaza in final o baza de cunostinte coerenta. [§]

Motorul de inferentd se caracterizeaza prin faptul ca

» preia din baza de cunostinte faptele utilizate pentru construirea

rationamentului;

» urmareste o serie de obiective majore, cum ar fi:

+ alegerea strategiei de control in functie de problema curenta;
+ elaborarea planului de rezolvare a problemei dupa necesitati;
+ comutarea de la o strategie de control la alta;

* executarea actiunilor prevazute in planul de rezolvare;

» modul in care utilizeaza cunostintele nu este prevazut prin program, ci

depinde de cunostintele pe care le are la dispozitie.
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Modulul de explicare permite trasarea drumului urmat in procesul de

rationament de catre sistemul rezolutiv si emiterea justificarilor pentru solutiile
obtinute, evidentiindu-se astfel cauzele eventualelor greseli sau motivul unui esec.
El ajuta expertul sa verifice consistenta bazei de cunostinte.

Interfata cu utilizatorul este cea care permite dialogul intre utilizator si
sistem in limbaj cvasinatural, comunicd motorului de inferentd cererile
utilizatorului si tot acestuiai rezultatele prelucrarilor. [8]

Avantajele si limitele sistemelor expert bazate pe cunostinte pot fi
sintetizate astfel:

Avantaje: Limite:

* Faciliteaza procesele de generare, *Nu pot rationa pe baza intuitiei sau
transmitere si utilizare a cunostintelor bunului simt deoarece acestea nu
la nivelul organizatiei si intre se pot formaliza
organizatii

*Calitatea si utilitatea unui astfel de
sistem depinde de cunostintele pe
care le incorporeaza si utilizeaza

* Extind capacitatea decidentilor de a
reprezenta si procesa cunostinte in
cursul procesului de luare a deciziilor

* Modificarile nivelului de
cunostinte din domeniu impun
actualizarea bazei de cunostinte

* Asigurd premisele pentru reutilizarea,
intr-un mod pertinent, a cunostintelor
unui domeniu

Cunostintele creeazd efecte economice. Prin urmare este necesar ca
procesele de generare, difuzare si utilizare a cunostintelor sa fie accelerate.

In conditiile complexititii in continui crestere a problemelor si
standardelor in domeniul gestiondrii deseurilor, sistemele informatice bazate pe
cunostinte pot facilita realizarea obiectivelor adaptate particularitatilor regionale
si contextului socio-economic.
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