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Abstract

In the paper the use of “end of pipe” clean technologies for steel making in
oxygen converter are presented. The exhaust gases resulted from steel making process
contain dust, smoke and oxides as pollutants. For restraining them electric filter or
washers are used. The washer can be scrubbers and/or multitube Venturi. The equipment in
which the pollutants are restrained depends on the oxygen blast into the converter: when
the blast is done from up to down through a spear the electric filter is used, but when the
blast is done from down to up through bottom of the converter the washers are used.
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Rezumat

In lucrare se prezintd utilizarea tehnologiilor curate de tipul ,end of pipe” la
elaborarea otelurilor in convertizoarele cu oxigen. Gazele arse rezultate din procesul
elaborarii contin poluanti sub formad de praf, fum si oxizi. Pentru retinerea acestora se
utilizeaza electrofiltre sau spalatoare de aer. Spaldtoarele folosite pot fi de tipul
scruberelor si/sau multiVenturi. Utilajul in care sunt retinuti poluantii se alege in functie
de modul de insuflare a oxigenului in convertizor: cand insuflarea se face de sus in jos
printr-o lance se folosesc electrofiltre, iar cdnd insuflarea se face de jos in sus, pe la baza
convertizorului, se folosesc spalatoarele.

Cuvinte-cheie: filtru electric, insuflare, convertizor, spalatoare, praf, otel

JEL Classification: A20, 030, D50, E22

se obtine prin folosirea tehnologiilor curate care se pot grupa in mai multe
categorii precum:
- tehnologii care retin poluantii din produsele evacuate in mediu la sfarsitul
procesului tehnologic de baza, numite tehnologii ,,end of pipe”;
- tehnologii care realizeaza produse noi, usor reciclabile si degradabile;

M icsorarea cantitatii de substante poluante evacuate in mediul inconjurator
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- tehnologii care folosesc procedee noi ce nu produc poluanti sau care substituie
materialele ce genereaza poluanti;

- tehnologii care recicleaza deseuri.

O largd utilizare industriald o au tehnologiile ,,end of pipe” deoarece permit:

- mentinerea procesului tehnologic de baza neschimbat;

- refolosirea unor substante retinute din produsele evacuate in mediu si a unor
deseuri in procesul tehnologic de baza, alaturi de materia prima.

Una din ramurile industriale care polueazd intens mediul inconjurdtor este
industria metalurgica, care foloseste tehnologii ,,end of pipe” la:

- instalatiile de aglomerare a minereurilor;

- furnale;

- convertizoarele cu oxigen;

- cuptoarele cu arc electric.

Convertizoarele cu oxigen si cuptoarele cu arc electric au adaptate instalatii pentru
protejarea mediului de data recenta. Lucrarea se ocupa de tehnologii ,,end of pipe” pentru
convertizoarele cu oxigen.

Convertizoarele cu oxigen se folosesc pentru obtinerea otelurilor moi si slab aliate.
Oxigenul se poate insufla in convertizor pe sus, prin lateral sau pe jos.

Incarcatura metalica se compune fie din 70% fonta lichida si 30% fier vechi, fie
100% fonta lichida.

Reducerea concentratiei elementelor Tnsotitoare (Mn, Si, S si P) si a carbonului de
la valorile specifice fontei la cele corespunzatoare otelului se datoreaza oxidarii produse de
oxigenul insuflat In convertizor cu o presiune de (10+18) atm si un debit de (40+45)
Nm’/minut. Pe langa aceste elemente, datoritd temperaturii inalte, se oxideazi si o parte din
fier. Oxizii formati (ai fierului, elementelor Insotitoare si carbonului) intrd in componenta
gazelor de ardere care parasesc convertizorul. Ele antreneaza o parte din incarcatura
metalicd, fondanti i materiale ajutatoare, sub forma de praf. Cantitatea de praf din gazele
de ardere reprezintd aproximativ (1+1,5)% din Incdrcatura convertizorului. Oxizii de fier
formeaza asa numitul fum brun.

Epurarea gazelor arse evacuate din convertizor are dublu scop:

- ecologic, pentru protejarea mediului;

- economic, pentru recuperarea caldurii gazelor si a incarcaturii purtate de acestea.

Praful este retinut fie in electrofiltre, fie n spalatoare, care pot fi de tip Venturi
si/sau scrubere. Electrofiltrele sunt folosite cand insuflarea oxigenului In convertizoare se
face pe sus. Astfel, la uzina din Linz, Austria, se foloseste instalatia al carui principiu
constructiv este prezentat in figura 1.

Electrofiltrul este montat in partea superioara a halei utilizindu-se astfel inaltimea
acesteia, care datoritd lungimii mari a lancei pentru insuflarea oxigenului, este mare. in
cazan se recupereaza caldura gazelor de ardere, prin obtinerea de abur folosit in cadrul
uzinei. Inainte de intrarea gazelor in electrofiltru, sunt ricite cu api pand la temperatura de
150°. Praful retinut 1n electrofiltru, aflat in stare uscatd, este recuperat si refolosit in
convertizor aldturi de materia prima. in 24 de ore sunt recuperate 12 t de praf uscat.

Cand insuflarea oxigenului se face de jos in sus pe la baza convertizorului
instalatia de epurare a gazelor arse are In componentd un scruber si un tub Venturi
(figura 2).
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Figura 1. Epurarea gazelor arse la convertizorul cu insuflarea oxigenului pe sus
1 — convertizor; 2 — captator; 3 — lance; 4 — cazan recuperator;
5- electrofiltru; 6 — stabilizator; 7 — conducta de apa rece
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Figura 2. Instalatia Pease-Anthony-Venturi pentru epurarea gazelor la
convertizoarele cu oxigen cu insuflare pe jos
1-convertizor;2-captator de gaze;3-cazan recuperator;
4-scruder;5-spélator multiVenturi;6-ventilator

Céldura gazelor evacuate este utilizatd pentru obtinerea aburului. Cazanul
recuperator este montat, ca si in cazul precedent, deasupra convertizorului. Cele doua
spaldtoare sunt amplasate la nivelul solului. La iegirea din scruber, gazele au o temperatura
de 80° C. In sectiunea minima a tubului Venturi, unde gazele capita o viteza de 100 m/s, se
injecteaza apa sub presiune perpendicular pe directia de curgere a gazelor.

Consumul de apa total este de 0,2 m’/t otel brut. Cantitatea de praf pe care o mai
poartd gazele la iesirea din instalatia de epurare este mai mici de 0,15g/m”.
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in scruber se retine un procent de (15 - 20)% din cantitatea de praf total, iar in
tubul Venturi (80+85)% din cantitatea de praf intrata. Praful retinut 1n instalatie sub forma
de namol, este preparat prin amestec cu lapte de var si ingrosat. Dupa uscare este refolosit
in convertizor alaturi de materia prima.

O instalatie de epurare cu doud spdldtoare de gaze (un scruber si un tub Venturi)
este utilizatd si la oteldriile din Olanda unde randamentul de epurare ajunge la aproximativ
99%. Gazele evacuate in mediu au mai putin de 0,1g praf/m’, protejandu-se astfel cimpiile
de flori din apropierea otelariilor.

Praful recuperat in spalatoare are un continut de 54% Fe, si este refolosit in
convertizor. El se poate folosi si in industria vopselelor si cea a ceramicii.

La Combinatul Mittal Steel din Galati, oteldria are in dotare trei convertizoare de
tip L - D cu o capacitate fiecare de 150 t. In timp ce doud functioneazi, al treilea este de
rezervd. Cantitatea de praf antrenatd de gazele care pardsesc un convertizor este de
2000 kg/h. Temperatura gazelor la iesirea din convertizor este cuprinsa intre 1200° C si
1700° C. Instalatia folositd la acest combinat este prezentati in figura 3.
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Figura 3.Instalatia de epurare a gazelor de convertizor la Combinatul Mittal Steel
1-convertizor;2-hotd;3-cazan recuperator;4-recipient; S-spalator multi Venturi;
6-retinator de picaturi;7-ventilator

Hota, ca si captatoarele instalatiilor mai sus mentionate, este racitd cu apa. Praful
grosier separat in timp ce gazele coboard in cazan sunt colectate in buncar. La iesirea din
cazan gazele arse au o temperaturd de circa 1000° C. Pe traseul dintre cazan si spaldtorul
multi Venturi, gazele sunt ricite cu apa prin pulverizare. in spaldtor epurarea gazelor este
avansatd, astfel ca la iesire continutul de praf este de (0,1+0,15)g/m3 gaze, iar temperatura
este 80° C. Piciturile de api ce se mai afld in gaze sunt retinute in retinitor.

O parte din oxizii de sulf rezultati in faza de desulfurare a baii metalice se elimind
odata cu praful sub forma de CaSO,. Oxidul de calciu rdmas nereactionat In convertizor si
antrenat de gazele arse reactioneazd cu apa injectatd in instalatie si se transforma in Ca
(OH),. Acesta se uneste cu SO, si formeaza CaSO, care este retinut fie in electrofiltru, fie
in spdlatoare.
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Cheltuielile cerute de instalatiile de epurare a gazelor de convertizor se acopera
prin:

1° valorificarea aburului in centrala de fortd a intreprinderii;

2° recuperarea incarcaturii antrenate de gaze si prin refolosirea ei, micsorarea
cantitdtii de materii prime consumate pentru o sarja;

3% scutirea de taxe pentru poluantii retinuti.
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