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Rezumat

datele existente 1in literatura de
specialitate  privitor la  impactul
benzenului — unul dintre componentele

locuitorilor sdi, incercand in acelasi
timp sa prezentdm si solutiile posibile
ale acestei grave probleme care

direct.

prin cancer este proportionald cu
gradul de poluare. Iar una dintre
cauzele majore ale cancerului, mai ales
asa-numitului cancer profesional, este
benzenul — cea mai importanta dintre
hidrocarburile aromatice.

Economia seria Management

In prezenta lucrare facem referire la

principale ale diferitilor carburanti —
asupra  Bucurestiului §i  asupra

afecteaza pe fiecare dintre noi in mod

Trebuie sa tinem cont cd mortalitatea

Abstract

In the current document we are
referring to the existing data
concerning the impact that benzene -
which is one of the most important
components of different types of fuels
- has on Bucharest and on its
inhabitants. We are also trying to
present  possible solutions to this
serious problem which is affecting
our lives.

We have to take into account that the
level of pollution is directly related
with cancer mortality. And one of the
most common causes for cancer,
especially for professional cancers,
is benzene — the most important
aromatic hydrocarbons.
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enzenul, aceastd substanta toxica si daundtoare, atat omului, cat si

mediului, este intrebuintatd in sinteza multor compusi cu

_) importanta economica (I). De asemenea, Tn acest moment exista
produse inofensive ce pot substitui benzenul, cu exceptia carburantilor pentru
automobile, unde trebuie Inlocuirea totald a acestora cu surse alternative de
energie.

Din punct de vedere economic, inlocuirea benzenului cu alte substante
poate fi un proces lung si scump, datoritd faptului ca sunt necesare anumite
investitii, atit pentru cercetare, cat si la nivelul unei intreprinderi, de exemplu, ce
lucreazi cu aceasti substanti, pentru inlocuire si modernizare. Insa aceste sacrificii
sunt absolut necesare, pentru ca si efectele benzenului au un impact negativ asupra
economiei, prin costurile ridicate pe care le implicd remedierea acestora.

Datoritd toxicitatii ridicate a benzenului, expunerea la aceasta substanta
este reglementatd, mai ales Tn mediile profesionale.

Europa, ca si Statele Unite, reglementeazd valoarea limita de expunere,
prin inhalarea acestei hidrocarburi aromatice monociclice la o parte pe milion
(1 ppm). Din pacate, Romania de abia acum se aliniaza la standardele europene, iar
procesul este unul de tranzitie, urmarindu-se treptat chiar sa se ajunga la eliminarea
benzenului si a efectelor nocive ale acestuia.

Benzenul si Bucurestiul

Concentratia benzenului in atmosfera Capitalei este de 3-4 ori mai mare
decat valoarea limitd admisd de Directivele Uniunii European .

Aceasta valoare se referd la fondul de poluare — nivelul de poluare stabil
caracteristic zonei respective — deoarece, in conditiile unui trafic normal, la nivelul
trotuarului se inregistreaza valori de peste zece ori mai mari decdt prevad normele
europene, respectiv cele nationale armonizate anul trecut cu Directivele Uniunii
Europene.

!# Vaporii de benzen din aerul capitalei — de patru ori peste limita admisa”, Adevdrul, nr. 4162
14 noiembrie 2003, (http://www.adevarulonline.ro/arhiva/2003/Noiembrie/636/60595/)
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In ciuda faptului ca specialistii afirma ca acest compus chimic are efect

cancerigen, putand provoca leucemia in cazul expunerii repetate la o concentratie
ridicatd, benzenul se afla intr-o proportie de circa 5% in benzina comercializata
in Roméania. Ponderea benzenului este mult mai redusd in cazul carburantilor
vanduti in Uniunea Europeana.

Majoritatea bucurestenilor se confrunta zilnic cu: aglomeratie, blocaje n
trafic si poluare generatd de noxe. Poluarea creste proportional cu traficul auto, iar
sdndtatea oamenilor este din ce Tn ce mai 1n pericol. Mai ales ca, in zonele in care
sunt blocaje se inregistreazd cele mai mari concentratii de benzen (B-dul Nicolae
Balcescu, Piata Universitatii sau zona Garii de Nord).

Anual, potrivit statisticilor RAR, numéarul autovehiculelor din capitala creste
cu aproximativ 6%, iar parcul auto reprezinta aproximativ 20% din cel national. Din
fericire Tnsd, sustin specialistii de la RAR, tot mai multe dintre aceste masini sunt noi
si produc mai putine noxe. Insi problema automobilelor vechi care nu respectd
standardele este Incad una foarte grava, ce nu poate fi remediatd decit prin
modernizarea sau chiar Tnlocuirea autovehiculelor vechi cu altele noi, conforme cu
standardele, iar acest lucru nu se poate realiza decat prin legislatii si amenzi
usturdtoare pentru cei ce nu le respectd. Aceste masuri sunt acum puse in functiune in
Romania, desi 1n alte tari membre UE ele sunt o regula de foarte multi ani.

Pe parcursul unei zile, ,,varfurile” poluarii se inregistreaza dimineata la
9.00 si dupd-amiaza la 17.00. Vestea buna e ca, mai nou, se pare cd aceste varfuri
s-au mai diminuat din cauza restrictiei camioanelor de mare tonaj de a circula prin
Capitala, un lucru foarte bun, cu efecte pozitive in viitor.

Ultimul studiu realizat de Departamentul Cercetare din RAR pe
perioada 2002-2004 a analizat patru poluanti reprezentativi din punct
de vedere al traficului rutier urban: monoxidul de carbon (CO),
benzenul (C¢Hg), dioxidul de azot (NO,) si ozonul (O3).
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» Potrivit acestui studiu, nivelul maxim de monoxid de carbon se inregistreaza in
zona adiacentd B-ului Carol, Tn perimetrul cuprins intre P-ta Kogdlniceanu
pand la intersectia B-ului Carol cu Calea Mosilor, P-ta Romand pand la
P-ta Unirii, P-ta Obor si D-na Ghica.

> Benzenul, prezent pe marile bulevarde - Cea mai mare poluare cu benzen
(substantd consideratd cancerigend) se inregistreazd in zonele situate de-a
lungul bulevardelor N. Balcescu si 1. C. Brdtianu, inclusiv zonele Piata
Universitatii, Piata Unirii, precum §i zona din jurul Pietei Obor. In zona
B-ului N. Balcescu si a Pietei Obor, concentratia cu benzen depdsea de patru
ori valoarea normald previzutd in normele europene. Concentratii de benzen
de peste sau de aproape trei ori mai mari decdt valoarea limita comunitara
s-au inregistrat §i in cartierele Tineretului, Vitan, Muncii, Ferentari g§i
Rahova, Berceni si Giulesti. Prezenta atmosferica a benzenului scade
progresiv catre periferia orasului, spre exemplu in cartierele Baneasa,
Militari, Drumul Taberei si Pantelimon inregistrdndu-se valori de doua ori
mai mari decat maximele admise. , Intre timp, situatia s-a mai schimbat.
Benzenul, in ultimii ani, a scazut la 3% concentratie in benzind §i, ca urmare,

si in atmosfera, iar de la 1 ianuarie 2005 se va reduce la 1 %2

» lar dioxidul de azot depaseste cu pana la 60% nivelul maxim admis, mai ales in
centrul orasului, extins spre zona Pietei Obor. Doar spre periferia capitalei,
valorile de concentratie scad sub limita maximd admisa, si anume pana la
25-30 mg/m’. Nivelurile cele mai mari ale concentratiei de ozon sunt
predictionate la periferia Bucurestiului, atingand valori de aproape 200 mg/m’,
care depiasesc ,,pragul de informare” (180 mg/m?), dar nu si ,,pragul de alerta”
(240 mg/m’). Valorile concentratiei de ozon scad simtitor spre centrul
Capitalei, aspect explicabil prin faptul ca in zonele cu trafic rutier aglomerat,
unde existd emisii foarte importante de oxid de azot, intervine o reactie chimica
de disipatie a ozonului.

2 http://www.untrr.ro/In_atentia_soferi/Articol_EZ_19_09_2004.htm
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Impactul benzenului asupra aerului dintr-o incapere

,Conform unor statistici, un european petrece, in medie, 8 ore la locul de
munca, 7 ore in camera de zi si 7 ore in dormitor.””

Cea mai mare parte a zilelor noastre o petrecem in spatii inchise (in medie
— 90% din timpul nostru). Astfel, nu ne sunt deloc indiferenti: calitatea aerului pe
care 1l respiram si factorii care o influenteaza.

Instalatiile de aerisire neadecvate sau folosite necorespunzator, aerisirea
rard, vaporii emisi de vopselele aplicate pe mobile, pereti, lacurile etc. pot cauza:
dureri de cap, indispozitie, oboseala etc.

Si, sd& nu uitdm cd: fumul de tigara contine benzen, nitrozamine,
formaldehida si cianuri.

in aerul unui incaperi, fie ca este un birou sau orice altd camera, se pot
cumula unele substante toxice, Tn special din vaporii care se degajd din lacuri,
vopsele, adezivi etc.

Substanta cu cel mai ridicat grad de pericol este benzenul si omologii sai,
dar pe langd asta mai exista multe alte substante care pot cauza probleme. Prezenta
acestor substante pot provoca diverse stari de rau, de la ameteli si stari de voma,
pana la stari de lesin.

In cursul desfasuririi activitatii din birou sau pur si simplu a locuirii intr-o
casd, sursa acestor substante pot fi: podelele din plastic, adezivi folositi la mocheta
sau la zugravit, corectori, lipici etc. De aceea se recomanda folosirea unor produse
pe bazd de apa sau, dacd nu e posibil, folosirea unor substante mai putin toxice.

Este de recomandat sd se analizeze un pic continutul fiecarui produs ce va
fi folosit pentru renovarea unui birou, apartament sau a unei case, astfel se pot evita
multe probleme de sandtate. Existd numeroase materiale care sunt sigure si mai
putin toxice, insd, din pacate, acestea sunt §i mai scumpe.

Substantele, efectele, precum si produsele in care se gasesc aceste
componente chimice sunt prezentate in tabelul urmitor.*

? http://www.epce.ro/docs/UMMC/mediumc5.pdf
* http://www.epce.ro/docs/UMMC/mediumc5.pdf
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Componentele chimice care afecteaza aerul unei incaperi

Tabelul 1
Denumirea o A .
. Se giseste in Efect Observatii
substantei ’
Etanol Adezivi Narcotic
Lipici
Acetat de metil Adezivi Narcotic
Lipici
Acetat de etil Lipici Narcotic
= n cantitdti mari poate
cauza moartea
» dduneaza mucoaselor
Acetona Adezivi In cantitati mari are efect
narcotic
= dauneaza ochilor si
mucoasei stomacului
Benzen Adezivi Narcotic Cancerigen
Lipici = provoaca cancer
Vopsele
Toluen Lipici Narcotic Cancerigen
(omolog = poate cauza contractia
al benzenului) muschilor
= poate provoca leucemie
Xilen Lipici Narcotic Cancerigen
(omolog = in cantitati mari poate
al benzenului) provoca diverse forme
de cancer
Clorura de metil | Lipici Narcotic Cancerigen
Tricloretan Lipici Narcotic
si diluantii = in cantitati mari poate
corectorilor provoca moartea
Tricloretilena Lipici Narcotic
= dauneaza creierului,
rinichilor si ficatului
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Posibile solutii de diminuare a efectelor daunatoare
ale benzenului

Cele mai convenabile solutii de minimizare a efectelor daundtoare ale
benzenului ar fi:

v’ crearea unui sistem legislativ clar atdt la nivel national, cdt §i la nivel
international;
folosirea unor substante inlocuitoare;
investirea in surse alternative;

educarea populatiei;

NN NN

protectia muncitorilor care lucreaza cu benzenul etc.

In prezent, benzenul — considerat , ,cancerigen pentru om’ potrivit
clasificarii oficiale a Centrului International de Cercetari privind Cancerul /CIRC/
— este mai putin prezent in industrie, dar nu este total eliminat. Concentratia de
benzen, care era de 5 procente in benzina, a ajuns la 1 la sutd in anul 2000 in
majoritatea tarilor membre Uniunii Europene, prin aplicarea unei directive, pentru
evitarea eventualelor riscuri.

Insa, existd un pic de scepticism in ceea ce priveste rezultatele acestui
studiu, dupa cum explicd Jean-Louis Schilanski, delegat general al Uniunii
Franceze a Industriilor Petroliere /UFIP/. ,,Ar fi foarte greu sa se elimine complet
benzenul din benzina. Aceasta ar dduna randamentului produsului”, adauga el.

Tot mai multi cercetdtori, experti In domeniul mediului inconjurdtor si
specialisti din sectorul sanitar apreciazd ca legdturile dintre cancere si factorii de
mediu — indeosebi produsele chimice — sunt subestimate si necesitd masuri mai
eficiente de lupta, in conditiile Tn care se Inregistreaza o crestere a numarului de
cancere, fapt atestat de ultimele studii Tn materie.

,Planul Cancer din Franta a fost elaborat de politicieni, cancerologi si
industriagi. El aloca mijloace importante tratarii cancerului, dar aproape nimic
cercetarii In privinta cauzelor de mediu”, declara cu regret dr. Yannick Martin,

consilier 1n securitate sanitara.
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Franta este direct implicatd In eforturile de diminuare a utilizarii

benzenului. De asemenea, unul din domeniile ,,negre” din punct de vedere al
utilizarii benzenului pentru Franta este industria parfumeriei.

in acest sens, a fost lansat recent la Paris, un apel din partea a numerosi
laureati ai Premiului Nobel, prin care se cere ,,interzicerea utilizarii produselor al
caror caracter cancerigen pentru om este sigur sau probabil”.

Desi existd norme internationale cu privire la restrictia folosirii benzenului,
este necesar sd se accelereze procesul de diminuare sau chiar inlocuire a benzenului
cu o alta substantd alternativd care sd protejeze atdt mediul, cit si sdndtatea

oamenilor.
[ Legislatia din Roméania

In Romania, valorile limiti ale benzenului au fost stabilite prin Ordinul
592 din 25/06/2002 - Sectiunea 5, emis de Ministerul Apelor §i Protectiei
Mediului, publicat in Monitorul Oficial nr. 765 din 21/10/2002 — cu privire la
LwActul normativ privind stabilirea valorilor limitd, a valorilor de prag si a
criteriilor §i metodelor de evaluare a dioxidului de carbon, dioxidului de azot si
oxizilor de azot, pulberilor in suspensie, plumbului, benzenului, monoxidului de

. “ A . A . - 5
carbon §i ozonului in mediul inconjurdtor.”

> http://www.unimed.ro/pdf%20ro%20unimed/ord %20592-2002%20SO2,PM10,PM2.5 htm.pdf
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Astfel:
Legislatia din Romania cu privire la benzen
Tabelul 2
Reglementari Se determina
8 .. Dispozitii: Valori:
privind: conform:
¢ Valorile limitda | Anexa 1 Valoarea limita este | Valoarea limita

pentru Sectiunea A exprimati in ég/m’. | pentru protectia
concentratiile Punctul A5 Volumul trebuie sanatatii umane/
de benzen exprimat in conditii | an calendaristc
in aerul standard de este 5&/m’ (2005)
inconjurator; temperatura -293K | Cu specificatia ca
¢ Termenele si presiune -101,3Kpa | aceasta trebuie
pentru atingerea redusa la
valorilor limita; 1 1anuarie 2007;
+ Marjele si apoi din 12 in
de toleranta. 12 luni cu 1&/m’,
pentru a ajunge
la 1 ianuarie
20101a 0%.
¢ Pragurile Anexa 1 Media anuala:

pragului
superior sau
inferior de
evaluare.

superioare Sectiunea E = pragul superior de evaluare 70% din
si inferioare Punctul ES valoarea limita de 0,35¢g/m’.
de evaluare = pragul inferior de evaluare 50% din
a concentratiei valoarea limita de 0,258g/m’.
de benzen

* Depdsirea Anexa 4 Depasirea pragului superior sau inferior

Sectiunea B

de evaluare se determind pe baza
concentratiilor inregistrate in cei 5 ani
anteriori. Se considera cd un prag de
evaluare a fost depasit daca aceasta
depasire a avut loc cel putin in 3 ani
diferiti si in cei 5 anteriori.
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De asemenea, este necesard o lege cu privire la continutul si calitatea

benzinei care se comercializeazd In Romania. Astfel, Tncepand cu data de
1 ianuarie 2005, a fost introdusd pe piatd: benzina cu calitdti superioare pentru
motoarele euro III, impusa de transpunerea in legislatia romaneasca a normelor din
Uniunea Europeana.

Autoritatile au constatat cd emisiile de noxe care dauneaza atit populatiei,
cat si mediului prin impactul negativ asupra atmosferei, sunt cauzate si de lipsa
unei reglementari clare in ceea ce priveste continutul de hidrocarburi aromate din
compozitia benzinei.

In prezent, acest continut nu este reglementat, ceea ce permite
producatorilor sa introducd nestingheriti pe piatd benzine puternic poluante. La
benzinele cu plumb, continutul de benzen nu este limitat, iar sulful este de 0,1%, in
vreme ce, la benzinele fard plumb, continutul de benzen este de maximum 5% si
sulful este de 0,05%.

Actul normativ initiat de Ministerul Industriei si Resurselor stabileste noi
limite maxime In ceea ce priveste continutul de sulf, hidrocarburi aromate si
benzen din carburantii auto.

Astfel, potrivit anexei la hotarare:

v la benzinele cu plumb pentru autovehiculele echipate cu motoare cu
aprindere prin scanteie, limita maxima pentru sulf este de 0,08%,
pentru hidrocarburile aromate de 42%, iar continutul de benzen nu
trebuie sa depdseascd 3%;

v limitele maxime la benzinele fara plumb au fost stabilite la: 0,5%
pentru sulf, 42% pentru hidrocarburile aromate, respectiv 3% pentru
benzen.

De mentionat ca parametrii stabiliti in hotararea de guvern vor fi
evidentiati obligatoriu in certificatele de conformitate, standardele de firma,
precum si in buletinele de analizd pentru fiecare lot livrat atat de producator, cat si
de furnizorul benzinei.’

® http://www.e-transport.ro/pp22.php?a=1674&p=1
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Ca o concluzie, putem afirma ca: benzenul este o substantd extrem de

periculoasd, 1n cantitati mici provoaca stdri de rau fizic si psihic, iar in cantitati
mari provoaca cancer si chiar moartea. Astfel, trebuie evitat un mediu toxic cit mai
mult posibil pentru a pastra sdnatatea corpului si a mintii.

Studierea efectelor benzenului a inceput de abia acum cinci decenii, desi
benzenul e folosit de aproape doua sute de ani. Franta este cea mai interesata de
acest studiu, iar Romania de abia acum se aliniaza la standardele Uniunii Europene
cu privire la nivelul maxim de benzen admis.

Tinand cont ca problema benzenului este una recent pusa in discutie, se pot
chiar inldturarea completd a substantei din uz.

Poluarea cu benzen afecteaza pe toata lumea si astfel a devenit un subiect
de importanta majora pentru intreaga planetd. Totul este sa lucrdm impreuna si sa
ne implicam activ.
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