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Apele reziduale

si mediul inconjurator

e cunoaste ca poluarea apei constd in

schimbarea calitatii sale naturale ca urmare a

primirii unor impurificatori din exterior, intr-o
masurd in care sunt alterate calititile anterioare. Aceasta
stare este o consecintd atat a dezvoltarii economice, cat si a
cresterii nivelului de trai al populatiei, care are drept
consecintd directd sporirea volumului de apa utilizata si,
deci, si a cantitatilor de ape reziduale evacuate.

In functie de provenienta apelor reziduale si de
proprietatile lor fizico-chimice, se pot clasifica sursele de
poluare ale acestora. Astfel, s-a constatat ca apele reziduale
cu un continut mare de materii organice provin din centrele
urbane, circa 80% fiind poluate cu reziduuri de provenienta
biologica si substante chimice.

De asemenea, industria alimentard evacueaza ape
uzate incarcate cu mari cantitati de materiale organice de
origine animald sau vegetald a cdror descompunere in
procesul de autoepurare necesitd, dupd cum este stiut,
cantitati mari de oxigen.

in categoria impurificatorilor mai mentionim
industria textila, care impurificd apele cu resturi de fire,
uleiuri, coloranti, sdpunuri, detergenti etc., industriile
petroliere, petrochimia, industria colorantilor si de
ingrasaminte chimice.

Din industria siderurgica si metalurgica, apa iese
incarcata cu compusi ai fierului, zincului, nichelului,
manganului, cromului, mercurului si plumbului etc.,
elemente cu potential nociv pentru ecosistem, dar care, prin
scheme specifice, pot fi recuperate pentru efecte economice
favorabile. Contaminarea cu metale are un caracter global,
dar, pe baza studiilor efectuate, s-a dovedit ca, deversarile
direct in hidrosferda sunt mult mai mici decét cele din
atmosfera si din mediul terestru.

Influenta metalelor asupra ecosistemului nu este
bine definita: unele sunt favorabile existentei normale
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a organismelor, altele sunt toxice. Fierul, de exemplu, intra
in compozitia hemoglobinei si diferitelor enzime,
magneziul in structura clorofilei etc. In apa au mai fost
identificati si ioni de mangan, calciu, molibden, cupru,
cobalt (intrd in structura vitaminei B12).

Dereglarile cauzate de aceste metale se datoreaza
insd activitatilor omului, care le trimite in circuitul
biochimic local sau planetar in cantitati ce depasesc
concentratiile normale la care speciile sunt adaptate.

In aceeasi idee, trebuie mentionata industria
energetica bazatd pe surse de energie primara, combustibili
fosili sau instalatii atomonucleare.

Cat priveste agricultura, prin sporirea volumului de
ingrasaminte si pesticide sau deversarea reziduurilor
provenite din fermele zootehnice se amplifica grav poluarea
raurilor si a lacurilor.

in acest context, apare cu precidere fenomenul de
,eutrofizare”, forma a poludrii ecosistemelor, mai ales a
apelor continentale statice, prin introducerea unor cantitati
excesive de ,nutrienti”, azotul si fosforul, ca urmare a
activitatii umane.

Cresterea concentratiei acestor elemente in apa
favorizeaza o inmultire rapida a algelor, iar in zonele litorale
(lacuri si alte ape de adancime micd), a microfiltrelor
acvatice.

Acest proces induce si o schimbare a structurii
calitative a filoplanctonului precum si consumul, adesea si
disparitia periodica sau permanenta, a oxigenului In sedimente
si in straturile inferioare ale apelor.

Astfel, scaderea concentratiei de oxigen din apa atrage
dupa sine atat reducerea capacitatii de autoepurare a apei, cat
si pierderea proprietitilor de potabilitate. In tabelul 1 sunt
prezentate valorile concentratiilor minime admisibile in mg/l
pentru cativa impurificatori ai apelor si gradul de autoepurare
in functie de consumul chimic de oxigen (CBO).
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Valorile concentratiilor minime mg/1 ale unor impurificatori

Tabelul 1

* CBO consumul chimic de oxigen - nu se exprima in mg/l, ci in cantitati specifice

*EX% apd de calitatea a 4-a: puternic poluatd cu substante organice, cu un pronuntat deficit de oxigen; nu
corespunde consumului §i nici prelucrarii pentru o sursd de apd potabild.

*** apad de calitatea a 3-a: este mai putin poluatd, cantitatea de oxigen este in crestere, dar nu depaseste 50% din
gradul de saturatie.

** apa de calitatea a 2-a: este superioara ca grad de autoepurare; cantitatea de oxigen creste peste 50% din

gradul de saturatie; dupa prelucrare poate fi folosita ca sursd de apa.

apa de calitatea 1: este o apa nepoluatd, in care procesele de autoepurare s-au finalizat; cantitatea de
oxigen ajunge la saturatie. Acest tip de apa poate fi utilizata in scopuri productive, iar dupa sterilizare si ca
apa potabila.

Studiile efectuate asupra proceselor de poluare si  toxice, greu biodegradabile, iau in considerare debitul
autopoluare a apelor de suprafatd, care au suferit poludri cu  acestora, temperatura ambientului si cantitatea de oxigen
reziduuri de naturd organicd, biodegradabile, nocive sau  si CBO (figura 1).
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Figura 1 Variatiile CBO si ale oxigenului dizolvat intr-un curs de apa supus poluirii organice
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Din grafic se observa cd, imediat in avalul deversarii
apelor reziduale, are loc o scddere considerabila a
oxigenului dizolvat concomitent cu o crestere foarte mare a
cerintelor biochimice de oxigen. Cantitatea mare de
substante organice prezente la locul deversarii determina
multiplicarea bacteriilor care, pentru a creste si a se
reproduce, consuma oxigenul dizolvat.

Deci, in prima faza are loc o scidere a cantitatii de

oxigen si cresterea necesarului biochimic de oxigen
dizolvat, pentru ca, in faza a doua, pe masurd ce matricea
organica este degradata, proportional cantitatea de oxigen
dizolvat creste si cea de CBO scade.

Cat priveste poluarea cu substante toxice a cursurilor de
apa, s-a constatat cd aceasta distruge 1n totalitate
organismele acvatice pe portiuni de rau, pe suprafete
diferite, organismele reaparand abia in zona de recuperare.
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Figura 2 Dinamica diminuirii speciilor si populatiei acvatice in functie de poluanti

Cand poluarea este de naturd organici sau
anorganicd, organismele acvatice nu dispar complet in
zonele de degradare si descompunere activa, ci numai se
diminueaza speciile si populatia. In particular, poluarea de
naturd organicd duce in special la scaderea numarului de
specii, In timp ce poluarea de natura anorganica conduce
atat la scaderea speciilor, cat si la scdderea proprietatilor
apei (figura 2).
apelor poluate, mentionate in aceastd succintd prezentare,
conduc la ideea cad poluarea nu mai poate fi consideratd o
necunoscutd a societatii noastre, supraindustrializata si cu o
dezvoltare demografica fard precedent la nivel mondial.

Aceasta este confirmatad de faptul cd, la ora actuala,
omenirea dispune de o serie de remedii si metode de lupta
contra poludrii apelor si de tehnologii dezvoltate pentru
eliminarea impurificatorilor industriali §i umani.

Ne aflam astfel in fata unei oportunititi majore de
imbinare a domeniilor de utilizare a apei cu o protectie cat
mai eficienta a acestei resurse naturale.

Prof. univ. dr. Camelia Georgeta CALIN
Conf. univ. dr. Florica Ligia BOTEZ
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