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Software pentru ordonarea multirang
a componentelor unei colectivitati

elementelor unei colectivitati in raport cu mai
multe criterii i un software aferent, programul
moscs.cpp, care se afld la adresa www.moscs.ase.ro

f ;e prezintd un algoritm pentru dispunerea

1. Ordonarea dupa o caracteristica

Se considerda o multime A formatd din elementele

a;,...,an. Pentru descrierea elementelor sunt utilizate

caracteristicile c¢,,...,c,, . Fiecare element «,,i=1,2,3, ... ,n
se descrie cu nivelul o al caracteristicii ¢; .
este selectata

Dintre caracteristicile  c¢i,...,cm

caracteristica ¢, numita criteriu de ordonare, astfel incét
elementele multimii A se dispun unele dupa altele, conform
cu valoarea caracteristicii alese.

Pentru exemplificare, se considera multimea
intreprinderilor ale caror caracteristici sunt date in tabelul 1,
ce va fi afisat dupa rularea programului. Functia care face
afisarea intreprinderilor si caracteristicilor se numeste
af intre(). Prototipul functiei este urméatorul: void
af intre(intrepr t), unde t este o variabila de tip intrepr.

Rangul este un numar asociat elementului a;, prin
care se indica pozitia acestuia intr-o listd de elemente,
dispuse 1n raport cu un criteriu.

Datele initiale ale problemei

Tabelul 1
Codul Denumire Cifra de afaceri Numar muncitori Productivitate
AA METEOR 300 100 20
AB FAURAR 100 300 200
AC RATING 90 80 20
AD BOOGYE 200 30 20
AE RATION 100 800 400
AF SC TARO 1000 20 400
AG FLAMENCO 20 20 30
AH PC UNIT 10 10 2
Al COMPUTER 10 400 20
Al FABY 100 100 100

Dacd se considera drept criteriu codul intreprinderii,
definit astfel: char cod|[5], dispunerea intreprinderilor se
face crescator, in functic de valoarea codului fiecarei
intreprinderi, fapt ce duce la obtinerea rangurilor din tabelul 2.

Functia care face ordonarea intreprinderilor dupa campul
cod este ord cod().Prototipul functiei este urmatorul:
intrepr ord_cod(intrepr intr), cu intr o variabila de tipul
intrepr.

Dispunerea intreprinderilor dupi cod

Tabelul 2
Rang Cod Denumire
1 AA METEOR
2 AB FAURAR
3 AC RATION
4 AD BOOGYE
5 AE RATION
6 AF SC TARO
7 AG FLAMENCO
8 AH PC UNIT
9 Al COMPUTER
10 Al FABY
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Cand se considera criteriu de ordonare denumirea ordonarea intreprinderilor dupa caracteristica denumire
intreprinderii, definita char den[40], dispunerca este ord den().
intreprinderilor se face crescator, in functie de valoarea . - . . .
prindert’ . < 1. L Prototipul functiei este: void ord den(intrepr intrl),
caracteristicii denumire a fiecarei intreprinderi, si duce la intrl iabili de tipul i -
obtinerea rangurilor din tabelul 3. Functia care face CUIntrlovarabila de tipul intr.

Dispunerea intreprinderilor dupa denumire

Tabelul 3

Rang Cod Denumire

1 AD BOOGYE

2 Al COMPUTER

3 Al FABY

4 AB FAURAR

5 AG FLAMENCO

6 AA METEOR

7 AH PC UNIT

8 AC RATING

9 AE RATION

10 AF SC TARO

Daca se considerd intreprinderile dupad cifra de Functia care face ordonarea intreprinderilor dupa
afaceri, definitd float cifa, dispunerea se face in ordine caracteristica cifra de afaceri este ord cifa(). Prototipul
descrescatoare, obtindndu-se rangurile din tabelul 4. functiei este: void ord_cifa(intrepr intrl).

Dispunerea intreprinderilor dupa cifra de afaceri

Tabelul 4

Cod Denumire Rang Cifra de afaceri Rang_calc
AF SC TARO 1 1000 1

AA METEOR 2 300 70

AD BOOGYE 3 200 80

AB FAURAR 4 100 90

AE RATION 5 100 91

Al FABY 6 100 92

AC RATING 7 90 93

AG FLAMENCO 8 20 98

AH PC UNIT 9 10 99

Al COMPUTER 10 10 100

In cazul in care se considerd intreprinderile dupd ordonarea intreprinderilor dupd caracteristica numirul

caracteristica numdrul de muncitori, definitd int nr_m, ., nitorilor este ord nrmy(). Prototipul functiei este: void
dispunerea se face in ordine descrescatoare, obtindndu-se -

rangurile  din  tabelul 5. Functia care face Ord_nrm(intrepr intrl).

Dispunerea intreprinderilor dupa numiirul de muncitori

Tabelul 5
Rang Rang calculat Cod Denumire Nr. muncitori
1 1 AE RATION 800
2 40 Al COMPUTER 400
3 50 AB FAURAR 300
4 70 AA METEOR 100
5 71 Al FABY 100
6 72 AC RATING 80
7 77 AD BOOGYE 30
8 78 AF SC TARO 20
9 79 AG FLAMENCO 20
10 80 AH PC UNIT 10
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Cand se considera intreprinderile dupa campul 6. Functia care face ordonarea Iintreprinderilor dupa
productivitate, definit float prod, dispunerea se efectuecaza  caracteristica productivitate este ord prod(). Prototipul
in ordine descrescdtoare, obtindndu-se rangurile din tabelul  functiei este: void ord_prod(intrepr intrl).

Dispunerea intreprinderilor dupa productivitate

Tabelul 6
Rang Rang calculat Cod Denumire Productivitate
1 1 AE RATION 400
2 2 AF SC TARO 400
3 20 AB FAURAR 200
4 30 Al FABY 100
5 37 AG FLAMENCO 30
6 38 AA METEOR 20
7 39 AC RATING 20
8 40 AD BOOGYE 20
9 41 Al COMPUTER 20
10 42 AH PC UNIT 2

Variabila rangul_calculat, pentru caracteristicile productivitate, numir muncitori, cifra de faceri, rezultd din
secventa:
if (x1[0]< = 100)

{

poz [i] = x1[0]-x1[i]; if (poz [i]==0) poz [i]=1;

for (int k=0; k<i; k++) if (poz [k]==poz [i]) poz [i]+=1;
}
else
{

poz [iI=(x1[0]-x1[i])/10; if (poz [i]==0) poz [il=1;

for (int k=0; k<i; k++) if (poz [k]==poz [i]) poz [i]+=1;
}

unde:

x1[i] reprezinta valorile campurilor.

OPTIUNILE MENIULUI

: PRELUARE DATE DESPRE COLECTIVITATE
: PRELUARE DATE DIN FISIER
: NOI MEMBRI A1 COLECTIVITATII
: NOI CARACTERISTICI ALE COLECTIVITATII
: AFISARE MEMBRI
: AFISARE CARACTERISTICI
: AFISARE SITUATII DUPA CARACTERISTICI
: AFISARE SITUATIE FINALA
: RANG AGREGAT PRIN SUMA
10 : RANG AGREGAT PRIN PRODUS
11 : RANG MEDIU CALCULAT
12 : SALVARE DATE iN FISIER
OPTIUNEA DUMNEAVOASTRA

ORI AR -

Figura 1 Meniul aplicatiei
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2. Ordonarea multirang

Atunci cind se considerd doud caracteristici si se
doreste rangul agregat, existd mai multe metode de a
rezolva aceastd problema.

Pentru  multimea  intreprinderilor §i  pentru
caracteristicile considerate, prin punerea rangurilor din
tabelele 2, 3, 4, 5, 6 rezulta tabelul 7. Functia ce are ca
finalitate tabelul 7 este af final(). Prototipul functiei este:
void af final(intrepr h,int a[][10]), unde h este o variabila

de tipul intrepr, iar a este o matrice de tip int.

Situatia finala a rangurilor

Tabelul 7
Cod Rangul Rangul Rangul Rangul
dupia denumire | dupa cifra de afaceri | dupa nr. de muncitori dupa productivitate
AA 5 2 4 7
AB 8 6 3 3
AC 7 7 6 8
AD 2 3 7 9
AE 9 4 1 1
AF 10 1 8 2
AG 4 8 9 5
AH 6 10 10 10
Al 3 9 2 6
Al 1 5 5 4

Agregarea rangurilor prin insumare constad in
adunarea rangurilor obtinute dupa diferite clasificari si
conduce la apartenenta elementelor colectivitatii la clase de
componente.

Prin ordonarea crescatoare a rangurilor agregate prin
insumare, se obtine tabelul 8. Functia care face ordonarea

intreprinderilor dupd rangurile insumate este ord af ins().
Prototipul functiei este: void ord_af ins(intrepr intr,intrepr
h,int aa[][10]).

Programul calculeaza, de asemenea, rangul real pe
care il are Intreprinderea respectiva, facand abstractie de
numarul intreprinderilor.

Dispunerea intreprinderilor dupa rangul insumat

Tabelul 8
Cod Denumirea Rangul insumat Rangul Rangul calculat
AB FAURAR 17 1 1
AA METEOR 20 2 4
AE RATION 22 3 6
AD BOOGYE 24 4 8
Al FABY 26 5 10
AF SC TARO 27 6 11
Al COMPUTER 28 7 12
AC RATING 32 8 16
AG FLAMENCO 34 9 18
AH PC UNIT 45 10 29
Rangul calculat a fost obtinut cu formula: Agregarea produs este realizatd prin inmultirea

(x1[i]-x1[0])/min+1, unde:
reprezintd minimul calculat
if (x1[i]-x1[i-1])<min)
min = x1[i]-x1[i-1], pentru i = 0, nr_intr-1;
= x1[i], x1[0] sunt respectiv valoarea curentd si valoarea
cea mai mica.

= min cu formula
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valorilor rangurilor din tabelul 7, iar ordonarea crescatoare
a rangului produs duce la obtinerea tabelului 9. Functia ce
realizeaza ordonarea intreprinderilor in functie de rangul
produs este ord_af produs(). Prototipul functiei este: void
ord_af produs(intrepr intr,intrepr h,int al[][10]).
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Dispunerea intreprinderilor dupa rangul produs

Tabelul 9
Codul Denumirea Rangul produs
AE RATION 270
AA METEOR 336
AB FAURAR 360
AD SC TARO 756
AF FABY 960
Al BOOGYE 1944
Al COMPUTER 2400
AC RATING 8064
AG FLAMENCO 12600
AH PC UNIT 56000

3. Cresterea generalititii aplicatiei

Utilizatorul are posibilitatea sd execute rezolvarea
oricirei probleme ce presupune ordonarea si calculul
rangurilor.

In acest scop, se definesc urmitoarele date de intrare
ale problemei:

» numele colectivitatii;

» caracteristicile colectivitatii (nu mai mult de noud);

» tipul caracteristicilor (int sau float).

Pentru urmatorul stadiu al aplicatiei ne propunem
introducerea variabilelor de tip char.

Unele dintre caracteristici au tendinta de maximizare,
pentru a genera efecte pozitive la nivelul elementelor
colectivitatii. In acest caz, rangurile uzeazi ordonarea
descrescatoare.

Daca avem caracteristici pentru care se urmareste
scaderea valorilor, vom ordona descrescator valorile. Pentru
inceput, aplicatia vizeazi doar obiective de maximum. in
scopul de a realiza si obiective de minim, trebuie introduse
noi proceduri care se atageaza produsului existent.

Produsul este realizat in limbajul C, are 6 module,
ocupa pe disc 32 KB, iar configuratia minima necesara va
fi furnizatd de un calculator echipat cu microprocesor 486,
cu spatiu de RAM de 32 MB si un hard de 10 MB.

Concluzii
Implementarea acestui produs software, aflat la adresa

WWW.Mmoscs.ase.ro, permite noi abordari cand se efectueaza
analize ale unor colectivitati omogene de elemente si se
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doreste extragerea unor submultimi, prin agregarea de
criterii. Directiile urmatoare ale cercetdrilor trebuie sa
includa o combinare a algoritmilor de ordonare multirang
cu algoritmii de ordonare in care sunt utilizati coeficienti de
importantd. In mod corespunzitor, pentru noua tipologie de
algoritmi se dezvoltd un produs software suficient de
flexibil.
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