Prioritati tehnologioe in economia romaneasca

Economia valorificarii si protectiei
resurselor de apa

Apa ne defineste: doar 30 % din corpurile noastre nu este apd, doar o mica parte din noi este unicd in ,,lumea
acvatica”. Ca in orice relatie, legatura noastra cu apa se complicd si este mai rafinata pe masurad ce ne familiarizam mai
bine cu ea. Stralucirea suprafetei apei ne hipnotizeaza. Ne avantam si inotam in valurile ei. O plangem. O bem, o sorbim, o
inghitim cu ldcomie. Inotdm inconjurati de ea si, in cele din urmd, plutim linistiti. Ea este astfel un mediu stabil de viatd.

Dat fiind faptul ca apa poate absorbi cantitatea de cdldura inainte de a deveni gaz, ea inmagazineaza cantitati
enorme de energie calorica, transferand caldura de la tropice la latitudini mai inalte, racind astfel regiuni calde i
incalzind regiuni reci. Apa este termostatul nostru global, pastrandu-ne calzi in timpul vietii, reprezentdnd combustibilul
climei noastre, dandu-ne ploaie.

Mitul si stiinta sunt de acord ca mai intdi viata s-a creat §i s-a intins intr-o infuzie chimica primordiald de ape
oceanice.

Societatea umana a pretuit intotdeauna aurul, considerdndu-l ca reprezentind valoarea multor civilizatii
monumentale. Dar dac-ar fi sa ne aratam adevarata noastra bogdtie, ar trebui sa purtam globuri mici continand o
picaturad de apa, adevaratul nostru sustindtor, valuta noastrda. Aparam, pazim si purificam aerul; irosim apa.

Intr-o lume in care populatia creste mereu, apa poate deveni la fel de scumpd ca aurul lichid. Institutul mondial
de analiza Sandra Pastel (Franta) a autorizat recent un studiu referitor la conservarea apei: alternativa economisirii apei.
Este o abordare porzitiva a felului in care se foloseste apa pentru a pastra calitatea vietii si pentru a face ca aceastd
comoara lichida sa fie pura si la dispozitia celor privati de o sursa sandtoasd de apd. “Apd, apd pretutindeni ...” vechiul
cdntec marindresc se lamenteazd cd, desi existd apd peste tot, nu existd nici o picdturd potabild. Avem nevoie de
tehnologii noi i, de o politicd noud pentru a pastra sursele de apa pure, astfel incdt vechiul refren sda nu devind profetie.

pre deosebire de alte resurse, apa nu este epuizabila,

dar resursele de apd au un caracter limitat, sub
pe glob. Pe de altd parte, rezervele de apa dulce disponibile
scad continuu, datorita poludrii. Uriasa insemnatate vitala a
apei se traduce deci nu prin cantitatea, ci prin calitatile ei
specifice.

Unii specialisti au calculat ca, pe Pamant, revin anual
520.000 km® apd, sub formd de precipitatii, dintre
care 410.000 km’ cad pe intinsul oceanelor, iar
110.000 km® pe continente.

Din ultima cantitate, omenirea poate folosi maximum
30.000 - 35.000 km® apa dulce pe an. Aproape o sesime din
apa dulce a Terrei se afla numai pe teritoriul Canadei.

Din datele statistice existente, se poate aprecia ca,
daca omenirea va creste in ritmul actual, va numara aproape
200 miliarde oameni in anul 2000, deci cam de 40 ori
populatia de astazi.

De céata apa vor avea nevoie acesti oameni, industria si
agricultura?

Sunt calcule care aratd ca in anul 2050 va fi folo-
sitd integral rezerva de apa circulantd a fluviilor
(41.000 km*/an), iar pentru rest exclusiv apa desalinizatd.
Viata a dovedit din plin ca ,Istoria apei se confunda cu
istoria civilizatiilor”:

Astfel, dacd socotim numai doud dintre atributele
principale ale civilizatiei, curdtenia si confortul, este clar ca
ele nu se pot realiza fara apa daci se folosesc 600 m® apa pe
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an/locuitor, medie pentru Europa, Elvetia 1000 m’ si SUA

2500 m’, in timp ce in tarile subdezvoltate de pe

continentul african consumul de apa pe locuitor nu

depaseste 40 m’.

Se confirma, astfel, ca apa, ,sdngele alb al
Pamdntului”, este un factor esential in viata societatii, a
colectivitatilor umane. Ea este una din resursele naturale
fundamentale care conditioneazd dezvoltarea economico-
sociala:

- dezvoltarea contemporand, calitatea vietii colectivitatilor
umane presupun asigurarea unui sistem adecvat de
alimentare cu apa si de evacuare corecta a apelor uzate;

- agricultura modernd presupune satisfacerea unor cerinte
crescande de apa pentru alimentarea sistemelor de irigatii,
precum si tehnici de utilizare rationald a acesteia pentru a
evita efectele negative asupra solului (exces de umiditate,
saraturi);

- dezvoltarea industriei a determinat cresterea cerintelor de
apa industriala;

- apa potabild (pentru uz casnic si biologic).

Dupa cum s-a mentionat, apa este totodatd unul din
factorii fundamentali de mediu, fara de care este de
neconceput viata pe pamant.

Civilizatia contemporand, insd, se caracterizeaza
printr-o mare risipd de resurse §i printr-un proces
ingrijordtor de deteriorare a echilibrului ecologic si de
poluare a mediului.

Cresterea cerintelor de apa - in special dupa al doilea
razboi mondial - ca urmare a cresterii demografice si
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expansiunii aglomerarilor urbane, a dezvoltarii industriei i
agriculturii, a facut din problema gospodaririi apei una din
problemele economico-sociale, tot mai complexa.

De aceea, pentru rationalizarea si folosirea intensiva a
apelor la nivelul marilor consumatori, este necesar sa se
reconsidere procesele tehnologice cu consumuri specifice
de apa minime si sa se Inlocuiascd apa ca materie prima si
abur tehnologic in toate cazurile posibile.

Astfel, trebuie sa se mareascad gradul de recirculare
internd a apei. Necesitatea unei tot mai bune gospodariri a
apei rezulta si din cresterea costului, pe masura ce se trece
de la o sursd la alta (acumulari mai dificile, amplasamente
putin favorabile).

Dupa unii specialisti, a fixa un pret al apei inferior
adevaratului cost inseamna sa accepti “incapacitatea de a
face fata cerintelor de mdine”.

Dupa diferite calcule, reiese cd, la inceputul secolului
al XXI-lea, apa dulce nu va mai ajunge omenirii. inca de pe
acum mor de sete cca. 25000 oameni zilnic (Santé du
Monde), iar pustiurile se intind cu mii de km? anual.

Resursele de apa ale uscatului vor fi epuizate cu mult
inaintea celor de hrand. Oceanul va suplini 1n acest caz mai
usor aceastd lipsa. Deci, resursa lui cea mai de pret va fi
tocmai ... apa dulce.

Daca pand nu de mult se bea apa desalinizata numai in
cateva state (Israel, Kuweit), precum si in unele insule (cu
productie ce atinge pe alocuri 80 de milioane litri/zi), astazi
peste 700 uzine extrag apa dulce din mare, cu o productie
anuald de aproximativ 1,3. 10° m*/zi.

in viitor, toate tarile oceanice vor ajunge sa-si
completeze lipsa de apa de baut prin desalinizari.

Folosind forta nucleara, se vor putea produce
4-5 milioane litri de apa potabild pe zi de catre o singura
unitate, iar irigarea ogoarelor nu va mai fi o dorinta. Chiar
in cele mai convenabile conditii de desalinizare, apa dulce
obtinutd este inca de doud - trei ori mai scumpa decat apa
obtinutd din sursele terestre.

Se cunosc pand in prezent peste 90 de metode fizice si
chimice de desalinizare, ce se aplica in 22 de tari (in
sistemul Marii Mediterane, al Marii Caraibilor, in Austria,
Japonia, America de Sud si Asia Micad), cu o capacitate de
51,5 m® apa pe zi; cea mai buna productie trece putin peste
10.000 galloane/zi (un gallon = 3,785 1).

Pentru a fi rentabile, statiile de desalinizare trebuie
amplasate in imediata apropiere a unei surse de apa marine
si in perimetrul unei mari centrale electrotermice, capabila
sd furnizeze cantitatile mari de energie termica si electrica,
necesara functionarii instalatiilor. Situatia optima se
bazeazd pe cuplarea statiei de desalinizare cu o centrala
nuclearo-electrica de mare putere.

Rentabilitatea sistemelor de desalinizare va fi marita si
prin valorificarea microelementelor ce se pot obtine din
concentratele saline, U, Mu, Mo, V, Au etc.

Eficienta economicd a acestor platforme poate fi
sporita prin amplasarea unui complex de sere cu culturi
intensive, in care se valorificd energia termicd secundara
de la statia de desalinizare sau prin utilizarea apei
desalinizate in zone aride, care sunt mari importatoare de
legume, fructe etc.
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Totodata, o atentie deosebitd trebuie acordatd apelor
reziduale industriale care au o compozitie chimica foarte
variatd, contin acizi, baze, substante organice (coloranti,
fenoli etc.), deseuri celulozice, ioni metalici - in functie de
industria din care provin. Astfel, in SUA, la nivelul anului
1978 au fost folositi in industrie de exemplu 49 miliarde de
m’® de api. In medie, fiecare m® a fost folosit de 3,42 ori
inainte de a fi eliberat, eliminindu-se necesitatea de a
retrage 120 miliarde de m’ din sursele de api ale natiunii. in
cazul a patru industrii (a petrolului si a carbunelui, a hartiei,
a chimiei) care folosesc peste 80 % din toata apa utilizata in
manufacturile SUA, reciclarea apei devine esentiala.

Rata de reciclare a apei in industria hartiei a crescut de
la 2,38 la 5,3; rata de refolosire in industria chimica este de
2,9; in rafindriile de petrol, apa este reciclatd cam de 7 ori.

Regulile impuse in mediul inconjurator si indeosebi
standardele industriale privind apele reziduale joaca de
asemenea un rol mic, facdnd ca reciclarea apei partial
tratate sd fie mai economicoasd decat tratarea debitelor.
Rata de reciclare creste pe masura ce cresc standardele si
preturile insotitoare. Daca pana in anul 2005 se vor atinge
proiectele de reciclare a apei, cantitatea de apad retrasa
pentru manufacturi va fi cu 45 % mai mica decét in 1978.

Conform datelor Institutului Mondial de Analiza,
succesele sunt impresionante. De exemplu, o moard de
hartie din California, atunci cand autoritatile de stat i-au
cerut si opteze pentru aruncarea poluantilor in Oceanul
Pacific, a descoperit cé tratarea si reciclarea apei reziduale
este modul cel mai ieftin de indeplinire a cerintelor statului.

Folosirea apei a fost micsorata cu 15 %, fiind posibila
o recuperare de fibre anuala in valoare de 548.000 $, care
altfel ar fi fost pierduti. Sistemul 1si recupereaza astfel banii
investitii in el. Toate aceste impuritati prezente in apa
reziduald pericliteaza insa posibilitatea alimentarii cu apa a
centralelor urbane: creeaza dificultiti in folosirea apei
pentru irigatii; conduc la degradarea sistemului ecologic
natural.

Se confirma astfel ca apa, aerul, doud fluide esentiale
de care depinde viata, au devenit ,pubele universale”.
Deseuri industriale sunt aruncate in fluvii $i maéri, maree
negre, degazari clandestine, imersie de gaze de luptd si
deseuri radioactive, incinerarea de produse toxice,
introducerea de otravuri din uzine, gazele de esapament ale
automobilelor, pulverizarea pesticidelor la scara geografica,
iatd cum sunt tratate fluidele vietii !

Important este ca raspandirea surselor de poluare a
apelor pe tot teritoriul supus dezvoltarii a complicat mult
actiunile de protectie a calitatii apelor, care practic trebuie
sd fie Imbinate cu intreaga activitate economica si sociala
din fiecare stat. Cresterea numericd a populatiei, o datd cu
diversitatea activitatilor umane, ca si a substantelor chimice
folosite, au condus la diversificarea in aceeasi masura si a
instalatiilor de epurare. Poluarea apelor este interzisd de
lege. in acest scop, din ratiuni economice, dar si pe baza
principiilor ecologice ale protectiei mediului, se fac
amenajari pentru valorificarea potentialului energetic al
apelor etc. Desi fenomenele si procesele poludrii sunt de
mare diversitate si complexitate, se pot desprinde unele
caracteristici generale ale poluarii:

- fiind o consecintd a activitatii umane, poluarea creste (se
intensifica si se complexeaza datoritd cresterii numerice a
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omenirii, datoritd cresterii necesitatilor umane) intr-un
ritm mai accelerat decat cel al cresterii si dezvoltarii de
noi tehnologii;
cresterea poludrii este exponentiald, ca si cea a factorilor
care o0 genereaza;
in prezent nu se cunosc limitele admisibile ale poluarii
pentru securitatea omului, a ecosistemelor majore si a
ecosferei, deoarece nu este cunoscutd capacitatea de
suportare a acestora (viata si activitatea oamenilor se
desfasoard 1n strinsd interdependenta cu mediul
inconjurator, care poartd numele de ,ecosferd” - (de la
grecescul OIKOS = casd);
existd o tendintd generala de subestimare a importantei
poluarii, a masurilor de control ca si a limitelor
admisibile. Cauzele acestei tendinte sunt multiple (costul
ridicat, ignoranta etc.), cea mai importanta dintre ele fiind
decalajul, in timp si spatiu, adesea considerabil, intre
patrunderea poluantilor in mediu si efectele lor ecologice.
Acest decalaj se datoreaza modului de desfasurare a
proceselor ecologice (circuitele geochimice, biogeochimice,
concentrarea unor poluanti in lungul lanturilor trofice,
circulatia aerului, apei). Lipsa unor efecte imediate ale
deversarii unor poluanti (ex. pesticide, ingrasaminte, gaze
in atmosfera, metale grele, elemente radioactive etc.) si
ignorarea proceselor ecologice, care determind amanarea
momentului aparitiei acestor efecte, creeaza impresia falsa
a caracterului inofensiv al factorilor respectivi.

Particularitdtile poluarii apelor sunt in functie de
natura si calitatea agentilor nocivi deversati din diferite
surse, de natura tehnologiilor aplicate pentru epurarea lor.

In acest context, inainte ca o catastrofi ecologica si
transforme apele azurii ale oceanelor Intr-un lichid murdar,
rau mirositor §i cu irizatii de petrol, omenirea trebuie sa
actioneze.

Forurile care au sarcina amenajarii teritoriului in orice
tard, Ministerele turismului §i s@natatii de pretutindeni,
Ministerele transporturilor ce au in subordinea lor serviciile
fluviale §i maritime etc., trebuie sd actioneze pentru
stavilirea aruncarii deseurilor, precum si in privinta
amenajarii litoralului fiecarei tari, amenajari care, daca sunt
facute fara a avea in vedere toate consecintele - pot duce la
alte grave poludri ale mediului marin, facandu-1 inutilizabil

Desi urmarile pot fi grave, chiar ingrozitoare, poluarea
nu mai poate fi consideratd o fatalitate a societdtii noastre
actuale, hiperindustrializate si cu o dezvoltare demografica
farda precedent, atata timp cat dispunem de o serie de
metode de luptd contra otravirii apelor si atita timp cét
savanti din toate tarile lucreaza sa descopere mereu alte si
alte mijloace de depoluare a apelor deja atinse de acest
flagel al secolului nostru. Sa descoperim noi mijloace de
prevenire a poludrii prin dezvoltarea tehnologiilor
purificarii dejectiilor industriale si umane sau regruparii
elementelor daundtoare inainte de scurgerea lor in mediul
lichid.
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Ingradirea poludrilor - a poludrii apelor, in primul
rand - este o problemd de eticd sociald vizand viitorul
omenirii, problema ce trebuie sd treacd inaintea calculelor
economiei imediate.

In prezent, in Romania exista circa 800 de puncte de
observatie a apei si a aerului, 94,430 ha terenuri ocrotite
(sub forma de parcuri, rezervatii $i monumente ale naturii),
21 de specii de animale si in jur de 15 specii de plante
ocrotite.

Tara noastra este de asemenea angajata in cadrul ONU
prin rezolutia privitoare la raspandirea statutelor pentru
apdrarea mediului de viata al omului si prevenirea poluarii
acestuia prin diferite mijloace.

Protectia mediului trebuie sd faca parte din procesul
de munca. In acest sens, se semneazd conventii
internationale pentru protectia mediului, se pun la punct
tehnici de neutralizare a nocivitatii poluantilor de tot felul.
Omenirea trebuie sa contribuie la salvgardarea mediului
lichid, si sa-i redea Pamantului darul cel mai pretios ce
intretine viata: “apa curatd”, sub deviza:

- Cine polueaza - plateste;

- Cine reduce poluarea apei este ajutat;

- Cine utilizeaza resursele - plateste;

- Cine creeaza amenajari este ajutat.

Astfel, considerand problema apei in mod global, sub
toate aspectele (tehnice, economice, sociologice, ecologice,
juridice), trebuie sa asociem ansamblul de utilizari cu
gestiunea apei.

Aceasta necesitd insd o convergentd a factorilor,
pentru o concentrare a tuturor intereselor, studiilor si
programelor, mijloacelor de finantare.

Prof. univ. dr. chim. Camelia Georgeta CALIN
Conf. univ. dr. ing. Ligia Florica BOTEZ
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