MANAGEMENT

Consideratii privind utilizarea
resurselor energetice in viziunea
Protocolului de la Kyoto

Anceputul milenivlui I pune omenirea in fafa
necesitdtii iminente de rezvolvare a unor probleme
majore, generate de manifestarea accentuatd a crizei

materiilor prime §i a resurseior energetice, fnsafit de o

crestere demograficd semnificalivd (prognozatd a atinge

8,4 mid. lacuitori In anut 2023, comparativ cu 5,3 mid. in

1990 5i 6,1 mld. in. 2000).

Tot mai mulp specialisti — din diverse domenii —
considerd energia ca vector esential al schimbdriler
tehnologice ce vor surveni In urmatorii 25 ani, Necesarul
de energie va creste asigurind dezvoltarea economici

globald, dar, in acelasi timp, consumu! de energie va continua
s& evidentieze decalajele dintre tarile dezvoltate §i cele slab
dezvolrtate sau in curs de dezvoltare,

Din figura | rezuitd ca frile puternic industrializate vor
realiza o diminvare a consumului energetic (de la 68% la
40%) - prin folosirea unor tehnologhi  eficiente  si
imbunititirea indicelui de intensitate energeticd, in timp ce
1arile slab industrializate i3i vor dubla consumul de energie (de
la 32% la 60%), justificindu-§i cerintele energetice sporite
prin ritmuri de crestere economicd superioare {zona tdrilor din
Asia .- Pacific).
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Figura 1 Consumul mendial de energie
(1 Quad= 10135 Rtur)

A doua problems, evidentiath ca o provocare la adresa —in
primu! rand ~ a tirilor dezvoltate, rezidd in impactul ecologic al
consumului de resurse energetice (epuizarea rezervelor si
cresterea emisiilor poluante), ceea ¢e va necesita 0 modificare
de continut a atitudinii marilor consumateri din industria
entergeticd, chimicd, metalurgicd, constructii de magini,
respectiv 0 schimbare de esentd a tehnologiilor.
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Acest Tucru este valabil gi astizi, decarece studii de
prognozi de dati recentd, nu medificd cu nimic cele
cunoscute cu decenii n urma. Titeiul, cirbunele §i gazele
naturale vor asigura Tn continuare necesarul de resurse
energetice, cel putin pénd fn anul 2025,

In aceasts zoni & resurselor conventionale, rémién
diferente semnificative in functie de rezervele proprii,
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tradifie (investitiile existente) §i nivelul de dezvoltare
tehnologica a fiec#rei tari: SUA obtine deja mai mult de 1/3 din
energia electrici utilizénd gaze naturale, in China cirbunele va
ramine in continuare combustibitul dominant, in timp ce noi
centrale nucleare se vor construi in cea mai marc parte pe
continentul asiatic. In SUA, capacititile nucleare vor fi in
declin prin trecerea in conservare a centralelor construite in
secoln! al XX-lea,

in ceea ce priveste hidroenergia, cea mai mare contribuie
in urmatorii ani o va avea China, prin realizarea celui mai mare
proiect hidroenergetic din lume, cu o putere instalatd de 18200
MW (“Three Gorges Project™).

Contributia celorlalie fotrme de energie - desi nepoluante §i
regenerabile, riméne minord, Tn principal din considerente
economice 51 de distributie geografici,

O problemd deloc de neglijat continui si fie cea a
costurilor energiilor primare. dacd preful cérbunelui rdmane
foarte stabil, preful titeiului este luctuant si generator de crize
majore, cu efecte pe plan global 5i pe termen luag,

De mentionat ci previziunile ecologice pentru anul 2025 nu
iau in caleul pericolut global al modificarilor climaterice.

Desi reduceri semnificative ale efectului de serdi s-au
negociat fn 1997 la Conferinta multinationald de la Kyeto
vizdnd reducerea globald cu 5,2% a emisiei gazelor cu efect de
serd, in intervalul 2008-2012, prin contribugia SUA ¢u 7%, UE
cu 8%, Japonia cu 6%, neratificarea Protocolului de la Kyoto
de citre Senatul SUA din considerente de impact negativ
asupra economiei americane, pune in situafie de inegalitate
diversele state ale lumii, In ceea ce priveste responsabilitatea ce
revine fieciruia fatd de incilzirea climei, ca urmare a efectului
de serd. Calculele efectuate estimeazi cfi neratificarea
protocolului de ia Kyoto de ciitre SUA va conduce la cresterea
emisiilor de COy, cu 33% péand in anuf 2020, fata de 1997. Fata
de situatia de Tapt, exista unele solutii cu efecte imediate sau pe
termen lung.
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Astfel, un  control al consumului de resurse
engrgetice/emisii poluante, se poate realiza priotr-0 politica
de preturi care si ilustreze si cforturile de reducere a
consumului de energie i a emisiilor poluante. De exempluy,
in SUA se estimeazi o crestere semnificativi a preflui
energiei electrice si al benzinei, respectiv cu 55% la energie
electrich si cu 86% la benzini, Tn anul 2025 fagi de 1996.

De asemenea, specialistii In inginerie au fost obligati sa
recunoascl importanta directivelor Protocolului de la Kyoto !
gi potentialul lor impact economic. Este sustinuti tot mai
puternic ideea unor activititi de cercetare-devoltare
agresivi pentru aplicarea unor fehnologii noi, eficiente, atét
in domeniul energetic, ¢t § I domeniul merilor
consumatori energetici, Astfel, in perspectiva anului 2025
se contureaza 3 directii de actiune vizind:

a. tehnelogii de conversie a resurselor energetice;

b. transporturi $i domeniul comercial-rezidential;

¢. industrie, Tn special industria chimica.

Detaliem aceste directii:

a) In ceea ce priveste tehnologiile de conversie a
resurselor energetice, deji cunoscute la nivel de principiu,
unele dintre ele ne au viabilitate economicli, necesitind
eforturl investitionale mari, ceea ce restrdnge aria de
aplicabilitate  (celulele fotovoltaice, enliani,
GMHD, fusinnca nucleard).

Alentia rAméne indreptati spre extinderea utilizdrii
turbinelor cu gaz, care prin costuri investitionale de capital
relativ scizute, cn Tmbuniititirea proceselor de combustie gi
reducerea emisiilor de poluanti atmosferici, au un avantaj
competitiv important.
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Figura 2 Stadiul implementarii noilor tehnologii in encrgetica in functie de costuri
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Turbinele de gaz introduse fincd din anii "70 si
reconsiderate astiizi T§i vor extinde aria de utilizare §i
datorit3 posibilitith diversificirii combustibililor, de la gaze
naturale la alte resurse energetrice, respectiv gaze de sintezi
rezultaie la gazeificarea cirbunelui (dar si a subproduselor
agricole, deseurilor municipale etc.). Se rezolvd partial
problema emisiilor poluante si creste eficienta generarii de
putere, de la 35% in cnergetica conventionald bazati pe
clirbune, la mai mult de 50%, Th cazul folosirii sistemului
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IGCC — (Integrated Gazeification Combined Cycle), fapt
demonstrat la Tampa Electric - SUA.

b) frn cazul tramsporturilor §i  consumatorilor
comerciali-rezidengiali, estimarile realizate pentru anul
2020, pentru o serie de tari dezvoltate, ilustreazi ponderea
insemnatd a consumului energetic in acest domeniuw (~65%)
(figura 3).

Figura 2 ilustreaza stadiul implementarii
tehnologii in energeticd in functie de costuri.
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Programele de diminuare a consumului de carburanti §i
impactului ecologic, au in vedere extinderea folosirii
otoarelor bazate pe celule de combustie, respectiv bazate
conversia electrochimicd a H, sau a CH;OH (marii
roducatori Ford Motors si Daimler-Crysler au fn vedere
omercializarea acestora, cel puin in SUA, pénd in anul
G04).

in ceea ce priveste consumatorii comerciali-rezidentiali
cate s0licitd resurse energetice pentru inclzire, ventilatie,
er conditionat, iluminat), afenfia este indrepiatd spre
utilizarea energiei solare, care prin programe suslinute la
nivel guvernamental ar trebui si asigure in anul 2020, 35%
din energia necesari incdlzirii locuintelor (51 20% din
energia electricl consumatd in SUA),

Un rol important 11 are modernizarea conceptiei in
proiectarea clidivilor §1 asigurarea unor sisteme qutomate
de control energetic, care pot conduce fa o diminuare a
consumului anual de energie cu ~50% (noul centru de
afaceri Easiman Chemical Co.)

¢} It sectorul industrial, ramurile energofage ciman in
continuare ndustria chimica, petrolierd, fabricarea aluminiului
si oelului, prelucrarea metalelor, industria materiaiclor de
constructit (sticla), in SUA, aceste ramuri wiilizeaza 80% din
necesarul de energie in industrie.
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Figura 3 Ponderea consumului energetic

in industria chimica si de preluerare a pemrolului,
optimizarea consumurilor energetice &ste posibili numai
printr-un efort sustinut de implementare a poutdtilor stiintifice
si tehnologice i prin utilizarea unor echipamente mai
performante,

Reduceri substantiale de cnergie se obtin pritt aplicarea
procesefor infegrate sub aspectul fluxurilor materiale i
energetice ca si prin conducerea auiomatd a acestora.

Prin modificarea conditiilor de operare - de¢ exemplu,
prin wtilizarea unor catalizatori mai activi i folosirea unor
tehnici de separare bagzate pe membrane, s-a reugit
reducerca consumurilor energetice i industria chimici
clasici.

Combinarea producerii de putere cu cerintele de cnergie
termicd i utilitAfi ale industrici chimice (procese de
cogenerare) a dublat eficienta utilizirii energiei termice si a
diminuat substanfial emisiite d¢ COs (cu 65%), N,O, (cu
85%), 303, (cu 95%).

Calculele au ardtat ¢ un complex integrat encrgie-
chimie, ulilizénd tchnologia IGCC produce simultan
produse chimice, energie electricd si cdldurd. Eficienta
termicd a utilizdrii combustibilului primar creste cu 80%
(fas de 55%), iar emisia gazelor cu efect de serd se reduce
substantial (chiar daci energia primard utilizati este
carbunele),
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Acest sistem a fost experimentat ¢u succes la Eastman
Chemical Co. SUA $i reprezintd un model de rezolvars
locald a problemei de interdependentd a resurselor
energetice si a poludrii.

fn final, trebuie ficute céteva preciziri.

In sectorul energetic exisii unele Jimitari in ceea ce
priveste modernizarea-restrycturarea,

Motivul T constituie durata de viatd, In general mare, a
instalatiilor din sectorul energetic si industriile energofage,
precum §i volumul ridicat al investitiilor de capital, pentru
realizarea de noi capacititi.

Doar sectorul "wansporturi" {(durata de viafd a
autovehiculelor este de circa 15 ani spre deosebire de a
echipamentelor energetice — boilere — din industria chimic3
si energetich unde este de 50 ani) poate inregistra relativ
rapid imbundtativi ale consumurtlor energetice §i a nivelului
poludfirii,

Viitorul, pare s fie al benzinei "reformudate”, objinutd
din gaze de sintezh prin procese catalitice specifice, care
favorizeazd cresterea continutului de izo-alcani & fin
consecin{d cregterea ciftei octanice si al amtomobilului
electric, cel putin Tn ceea ce privegte transportul urban,

Tmportant este sustinerea si finanlarea corespunzitoare
a sectorufui de cercetare-dezvoltare, pentru ca descoperirile
stiinfifice si conducd Tn mod real la tchnologii viabile
(GMHD, fuziunc care, desi cunoscute §i "stépanite” la nivel
de principiu, nu reprezintd solujii economice, pe termen
scurt si mediu).
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privind epuizarea resurse engrgetice de hazd, utilizarea lor

in perspectivd este necesard abordarea realistd a
Protocolutut de la Kyoto, cu asumareg responsabiiidgiior

inechitabild si contribufia deloc de neglijat la deteriorarea
calitdfii medinlui ambiont. Este necesgrd aplicarea tuturor
solutitlor viabile, folosirea resurselor regenerabile — acolo
unde conditiile locale sunt favorabile -- yi valorificarea
clildurti reziduale, ca formd concretd §i imediatd de
economisire o energiei

Prof. uniy, dr, Anca ANGELESCU
Conf. univ, dr. Virginia CIOBOTARU

Bibliografie . —’

POPESCUV. Tehnologia prelucrdrii fifeinlui, Pitegti,
Mobil Industrial AG, 1999

Chemical Engineering Progress, SUA,
januarie, 2000

Energy  After  Riv, Prospetcs  and|
Chullenges, United Nations Development
Programme, 1997

* oK &

% k&

Fconomia ® 1-2/2001




